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(54) Procede et dispositif d'equilibrage des charges d'une pluralite de cellules de batterie 
montees en serie 



(57) L'invention concerne un procede et un disposi- 
tif d'equilibrage des charges d'une pluralite de cellules 
(4) de batterie montees en serie. 

Selon le proced6 de l'invention, on monte en paral- 
lels aux bornes de chaque cellule de batterie une boucle 
(10) dissipative de courant, on mesure la tension aux 



bornes de chaque cellule de batterie, on determine une 
valeur moyenne des tensions mesurees, on compare 
chaque tension mesuree a ladite valeur moyenne, et 
pour une cellule de batterie donnee, on ajuste la tension 
mesuree a ladite valeur moyenne de maniere a egaliser 
les charges de toutes les cellules de batterie. 
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Description 

[0001] La presente invention concerne un procede et 
un dispositif d'equilibrage des charges d'une plurality de 
cellules de batterie montees en serie. 
[0002] Les dispositifs connus d'equilibrage des char- 
ges de cellules de batterie associees en serie sont ba- 
ses soit sur la comparaison de la tension propre de cha- 
que cellule de batterie avec une tension de surcharge, 
soft sur I'actionnement d'un relais a maximum d'intensite 
reliant les differentes cellules de batterie. Ces techni- 
ques sont inadaptees pour les cellules de batterie au 
lithium car une surcharge en courant ou en tension peut 
provoquer la destruction des cellules de batterie. 
[0003] Le document EP 0 767 524 (MOTOROLA) de- 
crit une methode pour equilibrer ia charge repartie entre 
deux cellules montees en serie. Cette methode consiste 
a comparer les courants traversant chacune des cellu- 
les et a decharger la cellule dont la tension de charge 
est la plus elevee, lorsque ia difference des courants 
detectes est superieure a une valeur predeterminee. Un 
inconvenient de ce dispositif provient du fait que, d'une 
part, les courants peuvent etre de valeur elevee et en- 
dommager les cellules, et d'autre part, du fait que la 
structure necessaire pour realiser cette comparaison 
est complexe. 

[0004] Le but de I'invention est de realiser un procede 
et un dispositif d'equilibrage des charges des cellules 
de batterie montees en serie tout en evitant la destruc- 
tion de ces cellules de batterie par une surcharge de 
tension ou de courant. 

[0005] Ce but est obtenu par un procede dans lequel 
on monte en paraliele aux bornes de chaque cellule de 
batterie une boucle dissipative de courant, on mesure 
ia tension aux bornes de chaque cellule de batterie, on 
determine une valeur moyenne des tensions mesurees, 
on compare chaque tension mesuree a ladite valeur 
moyenne, et pour une cellule de batterie donnee, on 
ajuste la tension mesuree a ladite valeur moyenne de 
maniere a egaliser les charges de toutes les cellules de 
batterie. 

[0006] A cet effet, on ferme ia boucle dissipative si la 
tension mesuree aux bornes de la cellule de batterie 
consideree est superieure a la moyenne des tensions 
mesurees, et on ouvre ladite boucle dissipative si la ten- 
sion mesuree aux bornes de ladite cellule de batterie 
est inferieure a la moyenne des tensions mesurees. 
[0007] Le procede selon I'invention est mis en oeuvre 
par un dispositif caracterise en ce qu'il comporte un 
moyen pour mesurer la tension propre de chaque cellule 
de batterie, un moyen pour determiner ia tension 
moyenne de toutes les cellules de batterie montees en 
serie et un moyen de commande d'egalisation de la ten- 
sion mesuree avec ladite tension moyenne determinee. 
[0008] D'autres caracteristiques et avantages de ('in- 
vention ressortiront de la description qui suit, de modes 
de realisation preferes de I'invention, pris a titre d'exem- 
ples non limitatifs, en reference aux figures annexees 



dans lesquelies: 

la figure 1 represente schematiquement un schema 
bloc d'un dispositif apte a mettre en oeuvre le pro- 
cede conforme a I'invention ; 

la figure 2 represente schematiquement un premier 
mode prefere de realisation du dispositif de la figure 
1 ; 

la figure 3 represente schematiquement un second 
mode prefere de realisation du dispositif de ia figure 
1 ; 

la figure 4 montre une variante du circuit de mesure 
et de commande d'une cellule, seion le second mo- 
de particulier de realisation illustre sur la figure 3 ; 

la figure 5 montre une autre variante du circuit de 
mesure et de commande d'une cellule, selon le se- 
cond mode particulier de realisation illustre sur la 
figure 3 ; 

la figure 6 montre encore une autre variante du cir- 
cuit de mesure et de commande d'une cellule, selon 
le second mode particulier de realisation illustre sur 
la figure 3. 

[0009] Le dispositif illustre par la figure 1 comporte un 
premier moyen 2 pour mesurer la tension propre de cha- 
que cellule 4 de batterie, un deuxieme moyen 6 pour 
determiner la tension moyenne de toutes les cellules 4 
de la batterie, montees en serie, et un module de com- 
mande 8 pour declencher legalisation de la tension me- 
suree avec ladite tension moyenne determinee. 
[0010] Chaque cellule 4 de batterie comporte une 
boucle 10 dissipative de courant, reiiee audit module de 
commande 8 qui provoque soit I'ouverture de la boucle 
10, si la tension propre de la cellule 4 de batterie est 
inferieure a la tension moyenne, soit la fermeture de la- 
dite boucle si la tension propre de la cellule 4 de batterie 
est superieure a la tension moyenne. 
[0011] Dans un mode prefere de realisation de I'in- 
vention illustre sur la figure 2, ladite boucle dissipative 
10 comporte un comparateur 12 et une resistance Rc 
14 dont une premiere borne 16, de potentiel electrique 
V^, est reiiee a la borne positive 18 du comparateur 12 
via une premiere resistance R s , et une deuxieme borne 
20, de potentiel electrique V r _, est reiiee a la borne ne- 
gative 22 dudit comparateur 12 via une deuxieme resis- 
tance R 8 identique a la premiere, chacune desdites bor- 
nes positive 18 et negative 22 du comparateur 12 etant 
en outre reliees, respectivement, a la borne negative 24 
et, a la borne positive 26 de la cellule 4 de batterie de 
potentiels electriques respectifs et V c+ , via une troi- 
sieme et une quatrieme resistance R s , identiques a la 
premiere. La sortie du comparateur 12 est reiiee a une 
resistance de dissipation Rb. La boucle dissipative 10 
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comprend done sur le schema de la figure 2, resistance 
Rb, le comparateur 12 qui commande I'ouverture et la 
fermeture de fa boucle et la quatrieme resistance Rg. 
[001 2] Avec ce dispositif, ia boucle dissipative 1 0 est 
commandee a ia fermeture lorsque la condition suivante 
est realisee : 

V + + V_>V + + V . (1) 

c r r c 

[0013] Dans un mode de realisation non represente, 
le fonctionnement du dispositif selon I'invention est 
ameliore par Padjonction d'une resistance de contre- 
reaction positive reliant ia sortie du comparateur 12 a 
I'entree positive 18 de ce comparateur 12. Ceci permet 
de creer un hysteresis qui a pour effet d'eviter les os- 
cillations lorsque les tensions des cellules 4 de batterie 
ont des valeurs proches. 

[0014] Dans un autre mode de realisation, ie nombre 
de cycles d'ouvertures de la boucle dissipative 10 peut 
etre notablement reduit par une iegere modification des 
valeurs des resistances d'entree R s du comparateur 12 
de maniere a fermer la boucle dissipative lorsque la ten- 
sion propre d'une cellule 4 de batterie depasse la ten- 
sion moyenne d'une certaine valeur predefinie. Ceci 
permet de faibles variations des tensions des cellules 4 
de batterie sans pour autant fermer ia boucle dissipative 
10. 

[0015] Selon un autre mode de realisation, on peut 
modifier legerement la valeur des deux resistances de 
sommation a I'entree du comparateur C de maniere a 
deriver du courant des cellules uniquement lorsque leur 
charge depasse ia valeur moyenne predetermines 
d'une certaine valeur. Ceci a pour effet de reduire le 
nombre de cycles de commutation et permet d'obtenir 
des faibles variations de la tension des cellules sans 
pour autant deriver celles-ci. 

[0016] Selon encore un autre mode de realisation re- 
presente sur la figure 3, on a supprime le reseau de r6- 
sistances Rc du circuit represente sur la figure 2, et les 
resistances Rs reliant les entrees positive et negative 
du comparateur 1 2 respectivement aux potentiels et 
V r sont remplacees par des resistances ayant pour va- 
leur n*R s , n etant le nombre de cellules 4 de la batterie, 
et qui sont reliees respectivement aux potentiels V B+ et 
V B _ de la batterie. De cette maniere, la comparaison de 
tension qui est ainsi effectuee par le comparateur 1 2 est 
equivaiente a une comparaison de la tension produite 
par la cellule correspondante avec la tension moyenne 
d'une cellule (tension de la batterie / n) 
[0017] Grace a ces dispositions, les tensions d'entree 
du comparateur 12 sont toujours situSes entre les ten- 
sions d'alimentation V cc et V EE de celui-ci, quels que 
soient les desequilibres des charges respectives des 
cellules 4. La puissance de la batterie qui etait dissipee 
dans le reseau de resistances Rc devient nulle. En 
outre, II est plus facile d'adapter le circuit au nombre de 



cellules lorsque rune d'entre elles est detectee en de- 
faut et mise hors circuit. 

Ce dernier point est capital pour les applications spatia- 
les, etant donne que normaiement, il y a d'autres dispo- 

5 sitifs dans la batterie qui vont mettre hors circuit d'une 
maniere permanente toute cellule detectee en defaut. 
[0018] Dans le cas du circuit represente sur ia figure 
2, la resistance Rc correspondant a la cellule en defaut 
doit etre court-circuitee, ce qui necessite I'ajout de n cir- 

10 cuits de commutation, n etant le nombre de cellules de 
la batterie. Au contraire, dans le circuit represente sur 
la figure 3, un seul commutateur est necessaire pour 
I'ensemble de la batterie. En effet, selon une premiere 
solution representee sur la figure 4, chaque cellule est 

15 associee a deux resistances suppltmentaires de valeur 
(n-1)*R s de maniere a etre dimensionntes pour une 
batterie ayant n-1 cellules. Avant la panne d'une cellule, 
le premier ensemble de resistances n*R s est connects 
en parallele avec les bornes de connexion de la batterie. 

20 a la detection d'une panne de cellule, le premier ensem- 
ble de resistances est deconnecte, tandis que le second 
ensemble des resistances (n-1)*R s est connecte, a 
I'aide d'un commutateur 25. 

[001 9] Dans un mode particulier de realisation de Pin- 

25 vention represents sur la figure 4, la sortie du compara- 
teur 12 est reliee a la base d'un transistor T de type pnp 
monte en parallele entre les bornes positive 26 et nega- 
tive 24 de chaque cellule 4, le collecteur du transistor T 
etant relie a la borne 24 de la cellule par Pintermediaire 

30 d'une resistance R1 montee en serie avec une diode 
ZenerZI ou a barriere de potentiel, de maniere a eviter 
la decharge de la cellule si la tension de charge de celle- 
ci est descendue en dessous d'un seuil de tension pre- 
determine. Dans ce circuit, la boucle dissipative est 

35 constitute par la resistance R1 , la diode Zener Z1 et la 
jonction collecteur-emetteur du transistor T. 
Bien entendu, la diode Zener Z1 peut §tre montee en 
serie avec d'autres diodes Zener pour atteindre le seuil 
de tension predetermine, 

40 [0020] Le transistor T est utile dans le cas ou ie cou- 
rant de sortie du comparateur 1 2 est insuffisant pour de- 
charger efficacement la cellule 4 correspondante lors- 
que la tension de celle-ci est superieure a ia tension 
moyenne des cellules de la batterie. 

45 [0021] Selon un autre mode de realisation prefers de 
I'invention, represente sur la figure 5, des resistances 
R2 ajustables sont montees en serie avec les resistan- 
ces R s pour ajuster la valeur de ces dernieres. Par 
ailleurs, ie transistor T est commande dans ce mode de 

so realisation par la sortie du comparateur 12 qui est reliee 
a deux diodes Zener Z1 , Z2 et une resistance R3, mon- 
tees en serie, la resistance R3 etant connected a la base 
du transistor T. Dans ce circuit, ia boucle dissipative est 
constitute par la jonction collecteur-Smetteur du tran- 

55 sistor T et par une resistance R4 relite entre Pemetteur 
du transistor T et la borne 24 de la cellule 4 correspon- 
dante. Les diodes Zener Z1 et Z2 permettent d'augmen- 
ter la tension de seuil a partir de laquelie la jonction col- 
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lecteur-emetteur du transistor T devient passante, et 
done en dessous de laquelle la cellule 4 n'est pas de- 
chargee. 

[0022] Selon une seconde solution representee sur la 
figure 6, chaque circuit de cellule est muni d'un ensem- 
ble de resistances R s , (n-1)*R s adapte a une batterie 
de n-1 cellules. Avant la panne d'une cellule, cet ensem- 
ble de resistances est connecte par I'intermediaire d'un 
commutateur.30 au point de jonction de deux resistan- 
ces Rd et (n-1 )*Rd montees en serie constituant un pont 
diviseur a resistances, relie aux bornes 28, 29 de la bat- 
terie pour obtenir une tension egale a (n-1 )/n de la ten- 
sion (V B+ - V B J fournie par la batterie. A la suite d'une 
panne de cellule, le commutateur 30 est bascule pour 
appliquer la totalite de la tension fournie par la batterie, 
entre les deux resistances (n-1)*R s . 
Par rapport a la premiere solution representee sur les 
figures 4 et 5, cette solution consomme davantage 
d'energie du fait de ia presence du pont diviseur, mais 
necessite moins de composants supplementaires. 
[0023] Bien entendu, tout dispositif programmable tel 
qu'un ordinateur ou un circuit specialise peut Stre utilise 
pour contrdler la charge et la decharge des cellules de 
I'invention sans sortir du cadre de cette invention. 



Revendications 

1. Procede d'equilibrage des charges d'une pluralite 
de cellules (4) de batterie montees en serie, carac- 
terise en ce que Ton monte en parallele aux bornes 
de chaque cellule (4) de batterie une boucle (10) 
dissipative de courant, on mesure la tension aux 
bornes de chaque cellule de batterie (4), on deter- 
mine une valeur moyenne des tensions mesurees, 
on compare chaque tension mesuree a ladite valeur 
moyenne, et pour une cellule de batterie donnee, 
on ajuste la tension mesuree a ladite valeur moyen- 
ne de maniere a egaliser les charges de toutes les 
cellules de batterie. 

2. Proced6 selon la revendication 1 , caracteris6 en 
ce que Ton ferme la boucle dissipative (1 0) si la ten- 
sion mesuree aux bornes de cette cellule de batte- 
rie (4) est superieure a la moyenne des tensions 
mesurees, et on ouvre ladite boucle dissipative (10) 
si la tension mesur6e aux bornes de ladite cellule 
de batterie (4) est inferieure a la moyenne des ten- 
sions mesurees. 

3. Dispositif d'equilibrage des cou rants de charge res- 
pectifs d'une pluralite de cellules (4) de batterie 
montees en serie, caracterise en ce qu'il comporte 
un premier moyen (2) pour mesurer la tension pro- 
pre de chaque cellule (4) de batterie, un deuxieme 
(6) moyen pour determiner la tension moyenne de 
toutes les cellules (4) de batterie, montees en serie, 
et un module de commande (8) pour declencher 



legalisation de la tension mesuree avec ladite ten- 
sion moyenne determinee. 

4. Dispositif selon la revendication 3, caracterise en 
s ce que chaque cellule de batterie (4) comporte une 

boucle (10) dissipative de courant reliee audit mo- 
dule de commande (8) qui provoque soit I'ouverture 
de la boucle, si la tension propre de la cellule de 
batterie est inferieure a la tension moyenne, soit la 
10 fermeture de ladite boucle (10) si la tension propre 
de la cellule (4) de batterie est superieure a la ten- 
sion moyenne. 

5. Dispositif selon la revendication 3 ou 4, caracte rise 
15 en ce qu'il comprend un comparateur (12) et une 

premiere resistance (Rc) dont une premiere borne 
(16) ayant un premier potentiel electrique (V^) est 
reliee a la borne positive (18) du comparateur (12), 
via une seconde resistance (R s ), et une deuxieme 

20 borne (20) ayant un second potentiel electrique (V^) 
est reliee a la borne negative (22) dudit compara- 
teur (12) via une troisieme resistance (R s ), chacune 
desdites bornes positive (18) et negative (20) du 
comparateur (12) etant en outre reliees, respective- 

25 ment, a la borne negative (24) et, a la borne positive 
(26) de la cellule (4) via une quatrieme et une cin- 
quieme resistances (R s ), la sortie dudit compara- 
teur (12) etant reliee a une resistance de dissipation 
(Rb), la difference entre le premier potentiel (V^) et 

30 le second potentiel (V^) representant la tension 
moyenne d'une cellule de la batterie. 

6. Dispositif selon la revendication 5, caracterise en 
ce que la boucle dissipative (10) de chaque cellule 

35 (4) de batterie est commandee a la fermeture lors- 
que la condition suivante est realisee : 

V + + V_>V + +V . 

c r r c 

40 

et V c+ etant les potentiels electriques respectifs 
de la cellule (4). 

7. Dispositif selon la revendication 3 ou 4, caracterise 
45 en ce qu'il comprend pour chaque cellule (4) de la 

batterie, un comparateur (12) dont les bornes d'en- 
tree positive (18) et negative (22) sont reliees cha- 
cune a une premiere resistance (R s ) et une secon- 
de resistance (n*R s ), les secondes resistances 

so etant reliees respectivement aux bornes (28, 29) de 
ia batterie, les premieres resistances (R s ) etant re- 
liees respectivement aux bornes positive (26) et ne- 
gative (24) de la cellule (4), la sortie du comparateur 
(12) etant reliee a I'une des bornes de la cellule via 

55 une resistance de dissipation (R1). 

8. Dispositif selon la revendication 7, caracterise en 
ce que les secondes resistances (n*R s ) ont une va- 
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leur egale a n fois la valeur de la premiere resistan- 
ce (R s ), n etant le nombre de cellules de la batterie, 
et en ce qu'il comprend en outre, en parallele de 
chaque seconde resistance (n*R s ), une troisieme 
resistance ((n-1)*R s ) ayant pour valeur n-1 fois la 5 
valeur de la premiere resistance (R s ), et des 
moyens de commutation (25) pour relier soit les se- 
condes resistances, soit les troisiemes resistances 
aux bornes de la batterie, respectivement selon que 
toutes les cellules de la batterie fonctionnement, ou 10 
que Tune des cellules de la batterie est defaillante. 

9. Dispositif selon la revendication 7, caracterise en 
ce que les secondes resistances ((n-1 )*R S ) ont une 
valeur egale a n-1 fois ia valeur de la premiere re- « 
sistance (R s ), n etant le nombre de cellules de la 
batterie, et en ce qu'il comprend en outre des 
moyens (Rd, (n-1)*Rd) pour generer une tension 
egale a (n-1 )/n fois la tension (V B+ - V B .) aux bomes 

de la batterie, et des moyens de commutation (30) 20 
pour appliquer aux secondes resistances soit la 
tension aux bornes de la batterie en cas de de- 
faillance d'une cellule (4) de la batterie, soit la ten- 
sion issue des moyens de generation de tension 
dans le cas contraire. 25 

10. Dispositif selon Tune des revendications 4 a 9, ca- 
racterise ert ce qu'il comporte pour chaque cellule 
(4) de la batterie, au moins une diode Zener (Z1) 
montee en serie dans la boucle dissipative (1 0), de 30 
maniere a empScher la decharge des cellules lors- 
que la tension de ces dernieres descend en des- 
sous d'un seuil predetermine. 

1 1 . Dispositif selon I'une des revendications 4 a 1 0, ca- 35 
racteris£ en ce qu'il comporte pour chaque cellule 

(4) de la batterie, un transistor (T) dont la base est 
reliee a la sortie du comparateur (1 2), et dont I'emet- 
teur et le collecteur sont relies respectivement aux 
bomes de la cellule (4), une resistance de dissipa- 40 
tion (R1 ) etant disposee en serie dans la boucle dis- 
sipative (10) comprenant la jonction collecteur- 
emetteur du transistor (T). 

1 2. Dispositif selon la revendication 1 1 , caracterise en 45 
ce qu'il comprend pour chaque cellule (4) de la bat- 
terie au moins une diode Zener (Z1 , Z2) montee en 
serie entre la sortie du comparateur (12) et la base 

du transistor (T) pour augmenter la tension de seuil 
a partir de laquelle la jonction collecteur-emetteur 50 
du transistor (T) devient passante, et ainsi pour em- 
pecher la decharge de la cellule (4) lorsque la ten- 
sion aux bornes de celle-ci descend en dessous 
d'un seuil predetermine. 
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EPA 2002-08-14 1 158647/EP-A1 Method and device for equalising the 
charges of a plurality of series connected battery cells 

INVENTOR(S)- Olsson, Dan Hakan Lennart Essenrode 30 22 1 5 LL 
Voorhout NL 

INVENTOR(S)- Dudley, Geoffrey John Marijkelaan 12 2159 LN De 
Kaag NL 



PATENT ASSIGNEE(S)- AGENCE SPATIALE EUROPEENNE 8-10, rae 
Mario Nikis F-75738 Paris Cedex 1 5 FR DESG. COUNTRIES- DE, ES, FR, 
GB, IT 

PATENT APPLICATION NUMBER- 01400420.4 

DATE FILED- 2001-02-16 

PUBLICATION NUMBER- 01 158647/EP-A1 

PUBLICATION DATE- 2001-1 1-28 

PATENT PRIORITY INFO- 0002645, 2000-03-01, FR 

ATTORNEY, AGENT, OR FIRM- de Roquemaurel, Bruno et al, Novagraaf 

Technologies 122, rue Edouard Vaillant, 92593 Levallois Perret Cedex, FR 

INTERNATIONAL PATENT CLASS- H02J00700 

PUBLICATION- 2001-1 1-28, Al, Published application with search report 

FILING LANGUAGE- FRA 

PROCEDURE LANGUAGE- FRA 

LANGUAGE- FRA NDN- 1 13-0150-0768-6 

Battery cell charges balancing method, involves adjusting voltage across battery cell 
to average voltage valueA current dissipative loop is connected across each battery 
cell (4) and voltage across each battery cell is measured. An average voltage value 
of measured voltage is determined. The measured voltage is compared with average 
voltage value. The measured value is adjusted to average voltage value for each 
battery cell.An Independent claim is also included for series connected battery cell 
charges balancing device. 

EXEMPLARY CLAIMS- Procede d'equilibrage des charges d'une pluralite de 
cellules (4) de batterie montees en serie,; Ton monte en parallele aux bornes de 
chaque cellule (4) de batterie une boucle (10) dissipative de courant, on mesure la 
tension aux bornes de chaque cellule de batterie (4) , on determine une valeur 
moyenne des tensions mesurees, on compare chaque tension mesuree a ladite valeur 
moyenne, et pour une cellule de batterie donnee, on ajuste la tension mesuree a 
ladite valeur moyenne de maniere a egaliser les charges de toutes les cellules de 
batterie.; Procede selon la revendication 1,; Ton ferme la boucle dissipative (10) si la 
tension mesuree aux bornes de cette cellule de batterie (4) est superieure a la 
moyenne des tensions mesurees, et on ouvre ladite boucle dissipative (10) si la 
tension mesuree aux bornes de ladite cellule de batterie (4) est inferieure a la 



moyenne des tensions mesurees.; Dispositif cTequilibrage des courants de charge 
respectifs d'une pluralite de cellules (4) de batterie montees en serie,; 'il comporte 
un premier moyen (2) pour mesurer la tension propre de chaque cellule (4) de 
batterie, un deuxieme (6) moyen pour determiner la tension moyenne de toutes les 
cellules (4) de batterie, montees en serie, et un module de commande (8) pour 
declencher legalisation de la tension mesuree avec ladite tension moyenne 
deterrninee.; Dispositif selon la revendication 3,; chaque cellule de batterie (4) 
comporte une boucle (10) dissipative de courant reliee audit module de commande 
(8) qui provoque soit Touverture de la boucle, si la tension propre de la cellule de 
batterie est inferieure a la tension moyenne, soit la fermeture de ladite boucle (10) si 
la tension propre de la cellule (4) de batterie est superieure a la tension moyenne.; 
Dispositif selon la revendication 3 ou 4,; caracterise en ce qu'il comprend un 
comparateur (12) et une premiere resistance (Rc) dont une premiere borne (16) 
ayant un premier potentiel electrique (V; r; + 

DESIGNATED COUNTRY(S)- DE, ES, FR, GB, IT 



► proceed to checkout 



L'invention concerne un proc6d6 et un dispositif d'6quilibrage des charges d'une plurality de 
cellules (4) de batterie montees en s6rie.Selon le proc6d6 de l'invention, on monte en paraltele 
aux bornes de chaque cellule de batterie une boucle (10) dissipative de courant, on mesure la 
tension aux bornes de chaque cellule de batterie, on determine une valeur moyenne des tensions 
mesurSes, on compare chaque tension mesur6e & ladite valeur moyenne, et pour une cellule de 
batterie donn6e, on ajuste la tension mesur6e 3 ladite valeur moyenne de mantere 3 6galiser les 
charges de toutes les cellules de batterie. 

La prSsente invention concerne un proc6d6 et un dispositif d'6quilibrage des charges d'une 
plurality de cellules de batterie montees en s6rie. 

1. Proc6d6 d'6quilibrage des charges d'une plurality de cellules (4) de batterie montees en s6rie, 
caract6rise en ce que Ton monte en paraltele aux bornes de chaque cellule (4) de batterie une 
boucle (10) dissipative de courant, on mesure la tension aux bornes de chaque cellule de batterie 
(4), on determine une valeur moyenne des tensions mesur6es, on compare chaque tension 
mesur6e a ladite valeur moyenne, et pour une cellule de batterie donn6e, on ajuste la tension 
mesurSe & ladite valeur moyenne de mantere d 6galiser les charges de toutes les cellules de 
batterie. 

machine translation 

The invention relate to a process and a device of load balance of a plurality cells (4) of battery 
assembled in series. According to the process of the invention, one assembles in parallel at the 
boundaries of each battery-cell a loop (10) dissipative of current, one measures the terminal 
voltage of each cell of battery, one determines an average value of the measured tensions, one 
compares each measured tension with the aforementioned average value,and for a battery-cell 
data, one adjusts the measured tension with the aforementionedaverage value so as to equalize 
the loads of all the battery-cells. 

Present invention relates to a process and a device of balancing of loads of a plurality of battery- 
cells assembled in series. 

1 Process of load balance of a plurality of assembled cells (4) of battery in series, characterized 
in that one goes up in parallel at the boundaries of each cell (4) of battery a dissipative loop (10) 
of current.one measure the terminal voltage of each battery-cell (4), one determines an average 
value of the measured tensions, one compares each voltage measured with the aforementioned 
average value, and for a given battery-cell, one adjusts tension measured with the aforementioned 
avera g e value so as to equalize the loads of all battery-cells. 

Note: This is a computer translation of the original webpage. It is provided for 
general information only and should not be regarded as complete nor accurate. 



